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(54) Title: CHIP CARD WITH A MECHANICALLY LOADABLE BISTABLE DISPLAY 

(54) Bereadumng: CHIPKARTE MIT MECHAMSCH BELASTBARER BISTABILER ANZEIGE 

(57) AbstiBct 

Disclosed is a cfaip card with a fenoelectric Uqoid oystal display ccHnpiising one feiroelectiic liquid crystal layer. Said card is 
chsiBCterizod In that the liquid crystal layer contains at least one cocnpoRent of a higli molecular weight, which in itsdf does not constitutes 
a fenoelectric phase. Tbe htventiTe display can be ro nn r ct pri at voltages ^15 V, generally :S5 V. It is lecoidable in a broad temperature 
range and is paAicalariy resistant to daily stresses such as pressure, bftnriing. dcfonnatioa or tbomal stresses. 



(57) 3Susammfiifiu5oiig 

Etoe ChipkatiB. mfhaltriKl ein fenocfektriscfaes FlQssigkristalidiaplay mit eiiier fenoelelctriscfaen FlQssis^ciistanschicht, ist dadnrcfa 
gekennzeichnct, daS die Wf tmugl r ri i ^ fl Hychtcht cine oder me hrer e h&bennoictailaie Ko mponen tea cntbSlt, die selbst keine fenodektriscfae 
Phase ausbildea. Das erfindungsgemaBe Display kami bei Spaammgea £15 V, im allgemeinea £5 V geschaltet wcxdeo, ist in einem fareiteo 
Tempoatmbexeich bescbreibbar und robust gBgenOber aOrngsObUchen Belastnugen, wie Dnick, Biegung, Defonnation oder dicnnisdic 
Bcanspiucfaui^* 
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Beschreibung 

Chipkarte mit mechantsch belastbarer bistabiler Anzeige 

5 Unter einer Chipkarte versteht man eine Karte. QbHchenveise aus Kunststoff und tm 
Kredttkartenfbrmat versehen mit einem irttegrierten Schattkreis, wetcher 
Infomnationen elektronisch speichem und/oder verarfoetten kann, und Mittetn zur 
InfomfiationsDbertragung zwischen der Karte und einem elektronischen Lese- 
und/oder Schrelbsystem. 

10 Eine Smartcard ist eine Chipkarte. die zusdtzlich Mittel zur Oberprtifung /Kontrolle 
des Zugriffs auf die Karte enthdtt Beispielsweise kann dieses Mittel ein integrierter 
Schaltkreb sein. durch den kontrolliert wird, wer die gespeicherten Infbrmationen zu 
welchem Zweck verwendet Dadurch kann Datensichertieit ertidht warden. 

15 Chip- bzw. Smartkarten sind. beispielsweise als Tetefon- und Kreditkarten 
"Medicards". "Cashcards" und als Ausweise zur I^gangskontrolle. bereits in 
vietfSttigem Einsatz. 

Fur die nahe Zukunft envartet man ein weiteres Vordringen dieser Technologien in 
Bereiche. wie die "elektronische Brieftasche". d.h. Ersatz von Bargeld, Fahrkarten 
20 und Pay-TV. 

WQnschenswert und bereits vorgeschiagen fQr Chipkarten tst eine permanente. 
sichtbare elektronische Anzeige (Display) auf der Karte, die tnfbmiationen, 
beispielsweise Qber FQIIstand. Restbetrag oder Datumsangaben, liefert. 

25 

Eine seiche Anzeige soltte auch ohne das Aniegen einer elektrischen Spannung 
sichtbar sein, da weder die Dkke noch die Herstellkosten einer Karte den Einbau 
einer Batterie ertauben. Die Anzeige mu& also eine optische Speicherfdhigkeit 
besitzen. 



30 
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Aus GrOnden der optischen Bistabilitat wurden fur solche Anwendungen bisher 
oberflachenstabnisierte-fem>elektrische-FIC^ (Surface Stabilized 

FerroelectricLiquid Crystal Displays, SSFLCD) und Bistabil-Nematische-Anzeigen 
(sfehe E. LQder et al. 1997 International Symposium, Seminar & Exhibition, Society 
of Information Display, Boston, Massachusetts, Artikel 9.4. SID 97 DIGEST, S. 109- 
112) sowie oberfiachen- oder polymerstabilisierte-cholesterische-Texturen (SSCT 
Oder PSCT) vorgeschlagen. 

SSFLCD's sind beieits als Computerdisplays im Einsatz, die Venwendung in 
Chipkarten erfordert jedoch ein betrSchtlich anderes Bgenschafteprofil, das 
beispielsweise nach ISO 7816 neben der optischen SpeicherfSlhigkeit Druck- und 
StoSfestigkeit. Biegsamkeit, eine nledrige Adressierspannung, Lesbarkeit bel 
Tageslicht und besonders geringe Dfcke und Gewicht umfaSt 

Es besteht daher ein hoher Bedarf an SSFLC-Displays bzw. an fenoelektrischen 
FIQss^kristallmischui^en (FLC) fQr solche Displays, die speziell den 
Anforderungen an Chip- oder Smartcards gewachsen sind. 

Es wurde nun Qbenaschend gefunden, daa eine fenoelektrische 
FIQssigkristallmischung, die eine oder mehrere hShemrwIekulare Komponenten, die 
selbst keine ferroelddrischen flOssigkristaBinen Phasen aufweisen. als 
stabilisierendes Netzwerk (Matrix) enthilt, in besonderer Weise fOr den Einsatz in 
Displays fDr Chif^carten geeignet sind. 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Chipkarte, enthaltend ein fenoelektrisches 
RQssigkristalWisplay mit einer fenoelektrischen RQssigkristallschicht, dadurch 
gekennzeichnet, daB die FIQssigkristallschicht eine oder mehrere hehemiolekulare 
Komponenten enthait, die selbst keine fenoelektrische flQssigkristalline Phase 
ausbilden. 
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Das erftndungsgemd&e Display kann bei Spannungen < 15 V. im allgemeinen < 5 V 
geschaltet werden, ist in einem breiten Temperaturbereich beschreibbar und robust 
gegenuber atftagsQblichen Belastungen. wie Dmck, Biegung. Deformation Oder 
themische Beanspruchung. 

ErfindungsgemdE enthdtt die FlOssigkristallschtcht eine Oder mehrere 
hohermolekulare Komponenten. die die fQr die Anzeigen notwendige Struktur des 
smektischen FlOsstgkr^lls stabllisieren. Dabei biklen in der Regel die 
hohermolekulare Komponenten ein Netzwerk (Polymermatrix) aus, in das der 
FIQsstgkristall eingebettet tst Der RQssigkristall wird durch die Anwesenheit des 
Polymemetrwerks in seiner Struktur QbenBschenderweise kaum gestOrt. 

Der geneigt smektische optisch aktive (ferroelektnsche) FIQssigkretall (FLC) kann 
sowohl aus einer Mischung niedermotekularer Verbindungen als auch aus einer 
einzigen Substanz bestehen. Im Falle von Mischungen enthStt der FlQssigkristatI 
bevorzugt eine nicht optisch aktive Basismischung, vorzugswetse in einem Antetl 
von > 50 Gew.-% und eine oder mehrere optisch aktive Verbindungen (Dotierstoffe). 
Wenn der FlOssigkristall aus einer einzefnen Verbindung besteht. dann mufi diese 
selbst optiscti aktiv sein. Der FLC weist im allgemeinen eine Spontanpolarisatwn 
von 0,1 bis 100 nCarr^, vorzugsweise 3 bis 60 nCcm*^, besonders bevorzugt 5 bis 
40 nCcm*^, auf. 

Geeignete Verbindungen fQr den FLC sind dem Fachmann bekannL 

Allgemein geeignete Verbindungen lassen sich z.B. durch die allgemeine Formel (I) 

beschreit>en, 

R\'A'-fA\{-A''M\-(^'-M')Ji^yR^ (I) 

wobei die Symbole und Indizes folgende Bedeutungen haben: 
R\ sind gteich oder verschieden 

a) Wasserstoff. -F. -CI, -CF,, -OCF, oder -CN, 
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b) ein geradkettiger oder verzweigter Alkyirest (mit oder ohne 
asymmetrisches C-Atom) mit 1 bis 20 C-Atomen. wobei 
b1) eine oder mehrere nicht benachbarte und nicht terminaJe CHj- 

Gruppen durch -0-. -S-. -C0-0-. -0-C0-, -CS-0-. -0-CS-. 

-CS-S-, -S-CS-, -COS-. -S-CO, -O-COO-oder 

-Si(CH3)2- ersetzt sein konnen und/oder 
b2) eine oder mehrere CH^-Gruppen durch -CH=CH-. -C=C-, 

Cydopropan-1,2-dryl, 1 .4-Phenyten, 1.4-Cyclohexylen oder 1,3- 

Cydoperrtylen ersetzt sein kdnnen und/oder 
b3) ein oder mehrere H-Atome durch F und/oder CI und/oder CN 

ersetzt sein kdnnen und/oder 
b4) die tenninale CHj-Gruppe durch eine der folgenden chiralen 

Gruppen (optisch aktiv oder racemisch) ersetzt sein kann: 



15 
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R'. R^ R*. R^ R' sind gleich oder verschieden 

a) Wassenstoff 

b) ein geradkettiger oder verzvveigter Aikyirest (mit joder ohne 
asymmetrisches Kohlenstoffatom) mit 1 bis 16 C-Atomen, wobei 
b1) eine oder mehrere nicht benachbarte und nicht terminate CH^- 

Gruppen durch -O- ersetzt sein konnen und/oder 
b2) eine oder zwei CH^-^Bruppen durch ^H=CH- ersetzt sein kCnnen, 

c) R^ und R' zusammen auch -(CHJ^- oder -{CH^ds- . wenn sie an ein 
Oxiran-, Dioxolan-, Tetrahydrofliran-, Tetrahydropyran-. Butyrolacton- 
oder Vaterolacton-System gebunden sind; 

M\hJP,M\ sind gteich Oder verschieden -C0-0-, -0-C0-. -CO-S-, -S-CO-. 
^S-O-.O-CS-. -CS-S-, -S-CS-, -CH^-a.-O-CH^-.-CH^^.-S-CH,-, 
-CH=CH-. -C^. -CH2.CH2-CO-O-. -O-COCH^-CHj-. -CH=N- oder eine 
Bnfachbtndung; 

A\ A^ A', A* sind gteich oder verschieden 1 ,4-Phenyten, wobei ein oder 
mehrerB H-Mame durch F. CI, OCH3. CH,. C^Hs. CF,. OCF3 und/oder CN 
ersetzt sein kOnnen. 1,3-Phenylen, wobei eine oder zwei CH-Gruppen duich 
N ersetzt sein kdnnen. Pyridazin-3,&<liy|, wobei ein oder zwei H-Atome 
durch F, CI und/oder CN ersetzt sein kdnnen. Pyridln-2.5-diyl. wobei ein oder 
mehrere H-Atome durch F. CI und/oder CN ersetzt sein kOnnen. Pyrimidin- 
2,5^iyl, wobei ein oder zwei H-Atome durch F. CI und/oder CN ersetzt sein 
kOnnen. 1,4-Cyclohexyten, wobei ein oder zwei H^tome durch CN und/oder 
CH3 und/oder F ersetzt sein kflnnen, 1-AlkyH-silacyclohexan-1 .h-diyi wobei 
ein Oder zwei H-Atome durch CH, und/oder F ersetzt sein kdnnen. (1,3,4)- 
Thiadiazol-2,5-diyl. 1.3-Dioxan-2,5^iyl, 1 ,3-0ithian-2,Miyl. 1 ,3-Th!azol-2,4- 
diyi, wobei ein H-Atom durch F. CI und/oder CN ersetzt sein kann, 1 .3- 
Thiazol-2,5-diyl. wobei ein H-Atom durch F, CI und/oder CN ersetzt sein kann. 
Thiophen-2,4^iyl, wobei ein H-Atom durch F. CI und/oder CN ersetzt sein 
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kann. Thiophen-2.5-diyl, wobei ein oder zwei H-Atome durch F. CI und/oder 
CN ersetzt sein konnen, Naphthalin-2.6-diyl, wobei ein oder mehrere H- 
Atome durch F, CI und/oder CN ersetzt sein kdnnen, Naphtalin-1 ,4-diyl wobei 
ein Oder mehrere H-Atome durch F, CI und/oder CN ersetzt sein konnen, 
Naphtalln-1,5-diyl. wobei ein oder mehrere H-Atome durch F, CI und/oder CN 
ersetzt sein kdnnen, Phenanthren-2.7-diyl oder 5.10-Dihydrophenanthrerh2 J- 
diyl.wobei jeweils ein, zwei oder mehrere H-Atome durch F ersetzt sein 
kSnnen und eine oder zwei CH-Gruppen durc*i N ersetzt sein kOnnen, Indan- 

2.5- diyl, lndan-1-on-2,5-diyl. Benzothiazol-2,6-diy!, Benzothiazol-2.5-diyl, 
Benzo)cazoK2,6-diyl, Benzoxazol-2,5-diyi. Benzofuran-2,5^iyl, Benzofuran- 

2.6- diyl. 2,3-Dihydrobenzofuran-2.5-diyl. Piperazin-1,4-diyl, Piperazin-2,5-diyl 
Oder 1,3-Dk>xaborinan-2,5-dfyl; 

a, b, c, sind 0 oder 1 , mit der MaOgabe, da& die Verbindung der Fonnel (I) nicht 
mehr als vier fOnf- oder mehrgliedrige Ringsysteme enthalten darf. 

Der Fltisstgkristail enthSIt im allgemeinen 1 bis 35, vorzugswetse 2 bis 25, 
besonders bevorzugt 2 bis 20 niedemiolekuiare Komponenten. 
Die Komponenten des FIQssigkristails warden vorzugsweise ausgewdhtt aus den 
bekannten Verbindungen mit smektischen und/oder nematischen und/oder 
cholesterischen Phasen. beispieisweise der Formel (I). Dazu gehdren z, B.: 

Derivate des Phenylpyrimidins, wie beispieisweise in WO 86/06401 , 

674 542 beschrieben. 
metasubstituierte Sechsringaromaten. wie beispieisweise in EP-A 0 578 054 
beschrieben. 

Siliziumverbindungen, wie beispieisweise in EP-A 0 355 008 beschrieben. 
mesogene Verbindungen mit nur einer Seitenkette, wie beispieisweise in EP- 
A 0 541 081 beschrieben. 

Hydrochinonderivate, wie beispieisweise in EP-A 0 603 786 beschrieben. 
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Phenylbenzoate und Biphenylbenzoate, wie beispielsweise bei P. Keller, 
Ferroelectrics 1984. 58. 3; Liq. Cryst. 1987. 2. 63; Liq. Crysl 1989, 5. 153 
und J. W. Goodby et al., Uquid Crystals and Ordered Fluids. Bd. 4. New York 
1984beschrieben. 

Thiadiazole, wie beispielsweise in EP-A 0 309 514 beschrieben. 
Biphenyle wie beispielsweise in EP-A-0 207 71 2 oder Adv, Uq. Cryst. Res. 
AppL (Ed. Bata, L) 3 (1980) beschrieben, 

Phenylpyridine wie beispielsweise in Ferroelectrics 1 996, 1 80. 269 oder Liq. 
Cryst 1993. 14, 1 169 beschrieben. 

Benzanilide wie beispielsweise in Uq. Cryst 1987. 2. 767 oder Ferroelectrics 
1984, 58, 81 beschrieben. 

Terphenyle wie beispielsweise in MoL Cryst Liq. Cryst 1991. 195, 221; 
WOnA-89/02425 oder Fenoelectrics 1991. 1 14. 207 beschrieben, 

4- Cyanocyclohexy!e wie beispielsweise in Freiburger Arbeitstagung 
Fluessigkristalle 1986, 16, V8 beschrieben, 

5- Alkylthiophencarbonsaureester wie beispielsweise in Butcher, J.L, 
Dissertation, Nottingham, UK 1991 beschrieben, 

1 .2-Diphenylethane wie beispielsweise in Liq, Cryst 1 991 . 9, 253 
beschrieben, 

Als chirale, nicht racemische Dotierstoffe kommen beispielsweise in Frage: 
optisch aklive Phenylbenzoate, wie beispielsweise bei P. Kelter. 
Fenrolectiics 1984. 58. 3 und J, W. Goodby et al., Uquid Crystals and 
Ordered Flukis, Bd. 4, New Yoric 1984 beschrieben, 
optisch aktive Oxiranether, wie beispielsweise in EP-A 0 263 437 und WO-A 
93/13093 beschrieben. 

optisch aktive Oxiranester. wie beispielsweise in EP-A 0 292 954 
beschrieben. 

optisch aklive Dioxolanether, wie beispielsweise in EP-A 0 351 746 
beschrieben. 
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optisch aktive Dioxolanester, wie beispielsweise in EP-A 0 361 272 
beschrieben. 

optisch aktive Tetrahydrofuran-2-carbonsaureester. wie beispielsweise in EP- 
A 0 355 561 beschrieben, und 
5 - optisch aktive 2-Fiuoralkytether, wie beispielsweise in EP-A 0 237 007 und 
US-5,051,506 beschrieben. 

Besonders bevorzugte Komponenten des FIQssigkristalls sind solche der Gruppen A 
bis P: 

10 A. Phenylazaarylderivate der Forniel (II). 

R^^i.A2-R2 (II) 

worin 

und jeweils Alkyl mit 1-15 C-Atomen, worin auch eine oderzwei nicht 
benachbarte und nicht terminate CHj-Gmppen durch -0-, -S-, -CO-, -0-C0-, 
15 -C0-0-, -0-C0-0-, -CO-S-. -S-CO-, -CHHalogen. -CHCN- und/oder -CH=CH- 

ersetzt sein kdnnen und worin ein, mehrere oder alle H^ome durch F ersetzt sein 
kdnnen, 

A^ 1 ,4-Phenylen, trans-1.4-Cyciohexylen oder eine Einfachbindung^ 
A^ 



20 




und Z -O-CO-, -C0-0-. -S-CO-. -CO-S-, -OHfi-, -OCHr oder -CH^CHj- 
bedeuten. 



25 



B. 



Verbindungen mit nur einer Seitenkette der Fonnel (III), 
RH-A^)a(-M\(-A^c(-MUAW)*(-A>H (III) 
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worin bedetiten: 

R' geradkettiger oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C- 
Atonien, wobei auch eine oder zwei nicht benachbarte und nicht 
terminate CHa- Gruppen durch -O-. -CO-, -C0-0-, -0-C0-, -O-CO-0- 
oder -Si(CH3)2- ersetzt sein kdnnen. 

A\ A^ A^ A^ gleich oder verschleden, 1,4-Phenyten, wobei ein oder 

zwei H-Atome durch F oder CN ersetzt sein kfinnen, Pyridin-2,5-diyl, 
wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kOnnen, Pyrimidin- 
2,5-diyI. wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kdnnen, 
tran&-1.4-CycIohexyten, (1.3.4)-Thiadiazol-2,5-diyl oder Naphthalin-2,6- 
diyl. 

M\ gteich oder verschieden, -C0-0-, -O-CO, -CHj-O-, -CH=N-. 

-O-CHj., -CH^CHa-. 
a, b, c, d, e, f null oder eins, unter der Bedingung, da& die 

Summe aus a + c + e 0. 1. 2 oder 3 ist 

Metasubstituierte Verbindungen der Formel (IV). 

X4=X3 

(IV) 

worin bedeuten: 

R\ gtek:h oder verschieden, ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkytrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine oder 
zwei nicht benachbarte und nrcht terminale CH2-Gnjppen durch -0-, 
-CO-, -CCK)-. -O-CO-, -O-CO-a oder -Si(CH J^- ersetzt sein kdnnen, 

A\ A^, A' gleich oder verschieden, 1 .4-Phenyien, wobei ein oder zwei 

H-Atome durch F ersetzt sein kdnnen, Pyridin-2,5-diyl, wobei ein oder 
zwei H^tome durch F ersetzt sein kdnnen. Pyrimidin-2,5-diyl, wobei 
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ein Oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein konnen, trans-1 ,4- 
Cyclohexylen, wobei ein Oder zwei H-Atome durch -CN und/oder -CH, 
ersetzt sein kOnnen. (1,3,4)-Thiadlazol-2,5-diyi, 



M\ WP, gleich oder verschieden, -0-, -C0-0-. -0-C0-. -CHj-O-, 

-O-CH2-, -CH2-CH2-, -CH=N-. 
X\ X^ X^ X^ X*. X*. X^ X^ CH oder N, wobei die Zahl der N-Atome in einem 

Sechsring 0,1 oder 2 betrSgt, 
a. b, c. d. e, f sind null oder eins. unter der Bedingung, daE die 

Summe aus a + ct-e 0, 1,2 oder 3 ist 

D. Siliziumverfoindungen der Formel (V), 



worin bedeuten: 

geradkettiges oder verzweigtes AikyI mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C- 
Atomen. wobei auch etne oder zwei nicht benachbarte und nicht 
termtnale CHj-Gruppen durch -0-, -CO-, -C0-0-. -O-CO- oder 
-O-CO-O- ersetzt sein kdnnen, 

geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mK 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C- 
Atomen, wobei auch eine oder zwei nicht benacht>arte CH2-Gruppen 
durch -0-. -CO-. -C0-0-, -O-CO- oder -O-CO-O- ersetet sein kennen, 
mit der Ma&gabe, da& eine, nicht an Sauerstoff gebundene, CH^- 
Qruppe durch -Si(CH3)2- ersetzt ist 
A\ A^, A' gteich oder verschieden 1 ,4-Phenylen, wobei ein oder zwei H- 

Atome durch F ersetzt sein konnen, trans-1 ,4-Cydohexylen, Pyridin- 
2,5-diyl. wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kOnnen, 



und A^ auch 




X5— Xe 



R'(^').<-M\(-A^<-iy/P)„(-A')„-R^ 



(V) 
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E. 



10 



15 



F. 



20 



Pyrimidin-2,5-diyl, wobei ein oderzwei H-Atome durch F ereetzt sein 

konnen, (1.3,4)-Thiadiazol-2,5-diyl, 
M\ gleich oder verschieden -CO-0-, -O-CO-, -CHj-O-, -O-CHj-. ^H=N-. 
i, k, I, n null oder 1 , mit der MaEgabe, da(l i + 1 + n = 2 oder 3 ist 

Hydrochinonderivate der Formel (VI), 



wobei bedeuten: 

R\ gleich Oder verschieden genadkett^er oder verzweigter Alkylrest 
mit 1 bzw. 3 bis 16 vorzugsweise 1 brw. 3 bis 10 C-Atomen. wobei 
auch eine oder zwei nicht benachbarte und nicht tenninate CH2- 
Gruppen durch -O-, -CO, -O-COs -CO-C. -O-CO^-. vorzugsweise 
-0-, -CM:0-, -CO-O-, ersetzt sein kSnnen. 
-CHj, CF3 oder-CjHs. vorzugsweise -CH,. CF,. 

A\ gleich oder verschieden. 1,4-Phenyfen, trans-1,4-Cyclohexyten, 
vorzugsweise 1 .4-Phenylen. 

Pyridylpyrimkjine der Formel (VII), 



A gleich N und B gleich CH oder A gleich CH und B gleich N. C gleich N und 
D gleich CH oder C gleich CH und D gleich N, 

wobei eine oder zwei CH-Gruppen durch CF-Gruppen ersetzt sein kGnnen, 





(VII) 



wobei bedeuten: 
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R\ gleich Oder verschieden, ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkytrest mtt 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 OAtomen. wobei auch eine oder 
zwei nicht benachbarte und nicht terminate CH2-Gruppen durch -0-, 
-CO-. -C0-0-. -O-CO- Oder -0-CO-O- ersetzt sein kdnnen. 

G. Phenylbenzoate der Formel (VIII), 

R\.A),(-M'),(-AW-NP),(^),-R^ (VIII) 

wobei bedeuten: 

R\ gleich oder verschieden. ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkytrest mrt 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 OAtonnen, wobei auch eine oder 
zwei nicht benachbarte und nicht terminale CH2-Gruppen durch -0-, 
-CO-.-CO-0-, -O-CO- Oder -O-CO-O- ersetzl sein kdnnen. 

A 1,4-Phenylen, 

M\ gleich oder verschieden, -CO-0-, -0-C0-. 
a, b, c, d, e null oder eins, unter der Bedingung. daB a + c + e = 2 oder 3 
und b + d = 1 Oder 2 isL 

H. Optisch aktive Phenylbenzoate der Formel (IX), 

RH-A)3(-I^'),(-A),(-M^,(-A).-R^ (IX) 

wobei bedeuten: 

R\ R^ gtetch oder verschieden, ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkytrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C^tomen. wobei auch eine oder 
zwei nicht benachbarte und nrcht terminale CH2-Gruppen durch -0-. 
-CO-, -C0-0-. -O-CO- Oder -O-CO-O- ersetzt sein kannen, und worin 
wenigstens einer der Reste R\ R^ eine verzweigte, optisch aktive 
Alkylgruppe ist. 

A 1.4-Phenylen, 

M\ gleich oder verschieden, -C0-0-, -O-CO- oder eine Einfachbindung 
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a, b. c, d, e sind null Oder eins, unter der Bedingung, daB die Summe aus 
a + c + e 2 Oder 3 und b + d = 1 oder 2 ist 

Optisch aktive Oxiranether der Formal (X), 



wobei die Symbole und Indizes fblgende Bedeutung haben: 
ein chirales Zentrum 

ein geradkettiger oder verzweigter Alkylrest mrt 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 
C^nnen, wobei auch elneoderzwei nicht benachbarte und nk:ht 
termrnale CH2-Gruppen durch -0-. -CO-. -C0-0-. -0-C0-, -O-CO-O- 
oder -Si(CHa)2- ersetzt sein kdnnen. 
Oder die nachfolgende, optisch aktive Gruppe 



R^ R^ R^ R\ R«, R^ gleich oder verschieden, H oder ein geradkettiger 

Oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 16 C-Atomen. 
P -CHj-oder-CO- 

A\ A^ A' sind gleich oder verschieden, 1,4-Phenylen, wobei ein oder 

zwei H^ome durch F ersetzt sein kennen, Pyridin-2.5-<liyl, wobei ein 
Oder zwei HAtome jeweils durch F ersetzt sein kdnnen. Pyrimidin.2.5- 
diyl. woliei ein oder zwei HAtome durch F ersetzt sein kdnnen, trans- 
1 ,4-Cyclohexylen, wobei ein oder zwei H-Atonne durch -CN und/oder - 
CHj ersetzt sein kdnnen. (1 ,3,4)-Thiadiazol-2,5-diyl, 

M\ gleich oder verschieden, -C0-0-. -0-C0-. -CHj-O-. -O-CHj-. 
-CHj-CHi-. -CH=N-, 

a. b. c. d, e null oder eins. 
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Die asymmetrischen C-Atome des Oxiranrings oder der Oxiranringe konnen gleich 
Oder verschieden R oder S konfiguriert sein. 

J. Optisch aktive Oxiranester der Formel (XI), 



wobei die Symbole und Indizes folgende Bedeutung haben: 
* ein chirales Zentruin 

ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkyirest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine oder 
zwei nrcht benachbarte und nicht terminale CH2-Gruppen durch 
-CO-, -C0-0-, -0-C0-. -0-CO-O- Oder -Si(CH3)2- ersetzt sein kdnnen, 

R^, R'.R^ gleich oder verschieden, H oder ein geradkettiger 
Oder verzweigter Alkyirest mit 1 bis 16 C-Atonien, 

A\ A*, A* gleich Oder verschieden, 1,4-Phenylen, wobei ein oder 

zwei H-Atome durch F ersetzt sein kdnnen, Pyridin-2.5-diyf, wobei ein 
Oder zwei H-Atome jeweils durch F ersetzt sein kdnnen, Pyrimidin-2,5- 
diyl, Yicbei ein oder zwei H^tonie durch F ersetzt sein kdnnen, trans- 
1 ,4-Cyctohexylen, wobei ein oder zwei H-Atome durch -CN und/oder - 
CH3 ersetzt sein kdnnen. (1,3,4)-Thiadiaz6l-2,5-diyl, 

M\ gleich oder verschieden. -C0-0-, -0-C0-. -CH2-O-, -O-CH2-. 
-CH2-CH2-, -CH=N-. 

a, b. c. d. e null oder eins. 

Die asymmetrischen C-Atome des Oxiranrings kdnnen, gleich oder verschieden, R 
Oder S konfiguriert sein. 



^2 R3 
(XI) 




R4 
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K. Optisch aktive Dioxoianether der Formel (XII), 



PCT/EP98/04547 



3 



(XII) 

wobei die Symbole und Indizes folgende Bedeutung haben: 

ein chirales Zentrum 
R' ein geradkettiger oder verzweigter Alkyircst mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 

C-Atomen. wobei audi erne oderzwel nicht benachbarte und nicht 

terminate CH2-Gmppen durch -0-, ^O-, -C0-O-, -0-C0-, -O-CO-O- 

Oder -Si{CH3)2- ersetzt sein kOnnen, 
R^ R*.R* gleich oder verschieden H. ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkytrest mit 1 bis 16 bzw, 3 bis 10 C-Atomen oder ein AHcenylrest mit 

2 bis 16 C-Atomen. wobei R^ und R' zusammen auch -{CH^g- sein 

k6nnen. 

A\ A^ A* gteich oder verschieden, 1,4-Phenylen, wobei ein oder 

zwa H-Atome durch F ersetzt sein kdnnen, Pyrldin-2,5-diyl. wobei ein 
Oder zwei h^Atome durch F ersetzt sein kCnnen, Pyrimidin-2,5-diyl, 
wobei ein oder zwei l+Atome durch F ersetzt sein kOnnen, trans-1 .4- 
Cydohexylen, wobei ein oder zwei H-Atome durch -CN und/oder -CH, 
ersetzt sein kOnnen, (t3.4)-Thiadiazol-2,5-diyl. 

M\ gleich oder verschieden, -C0-0-. -0-CO-, -CHj-O-. -O-CHj-. 
-ChVCHj-. -CH=N-. 

a, b, c, d, e null oder eins. 



Asymmetrische C-Atome des Dioxolanrings kdnnen. gteich oder verschieden. R 
Oder S konfigunert sein. 
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L. 



Optisch aktive Dioxolanester der Formel (XIII), 



O 




(XIII) 



in der bedeuten: 

ein chirales Zentrum 

geradkettiger oder verzweigter Alkyrest mit 1 bis 16 bzw. 3 bis 16 C- 
Atomen. wol:>ei eine Oder mehrere nicht benachbarte und nicht 
terminale CH, Gruppen durch -0-, -CO. -O-CO- oder -CO-O- ersetzt 
sein k6nnen 

R^ R', R* glerch oder verschieden, H oder ein Alkyk oder Alkenytrest mit 1 
bis 10 bzw. 2 bis 10 C-Atonrien. wobei R^ und R* zusammen auch - 
{OH^r sein kdnnen. 

A\ A^. A' gleich oder verschieden 1.4-Phenylen, wobei ein oder zwei 

H-Atome durch F ersetzt sein k6nnen, Pyridin-2,5Hfiy!, wobei ein oder 
zwei H-Atome durch F ersetzt sein kdnnen, Pyrimidin-2,5-diyl, wobei 
ein Oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kennen. trans-1,4- 
Cydohexylen, wobei ein oder zwei H-Atome durch -CN und/oder -CH, 
ersetzt sein kdnnen, (1,3,4)-Thiadiazol-2,5-diyl. 

M\ gleich oder verschieden, -CO-0-. -0-CO-, -CHj-O-, -O-CHj-, 
-CH2-CH2-. -CH=N-. 

a, b, c, d, e null oder eins. 



Asymmetrtsche C-Atome des Dioxolanrings konnen, gleich oder verschieden, 
R Oder S konfiguriert sein. 
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5-AilcyUhiophencarbonsaureester der Forme! PCIV), 

O 



R\-A^)3(.M^)b(.A\(.M2),(.A\-0 




(XIV) 



in der bedeuten: 

R\ geradkettiger oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C- 
Atomen. wobei eine oder mehrere nicht benachbarte -CHj Gruppen 
durch -0-. -O-CO- oder -CO-0- erBetzt sein kOnnen, 

A\ A^ A' gtelch Oder verschied^ 1,4-Phenylen. wobei ein oderzwei 

H-Atome durch F eisetzt sein kdnnen, Pyridin-2.5-diyl. wobei ein oder 
zwei HnAtome durch F ersetzt sein kdnnen. Pyrimidin-2,5-diyl, wobei 
ein Oder zwei H-Mome durch F ersetzt sein kOnnen, trans-1,4- 
Cydohexylen. wobei ein oder zwei H^Atonie durch und/oder -CH3 
ersetzt sein kdnnen, (1.3,4)-Thiadiazol-2.5-diyI, 

M\ W gleich oder verschieden, -CO-O-, -OOO-, -CHj-O-, -O-CHj-, 
-CH2-CH2., -CH=N-. 

a, b. c, d. e null oder eins. 

Makrocydische Verbindungen der Formel (XV). 




n 



N-Y 



(XV) 



worin bedeuten: 



n:0, 1. 
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Y : -CO-{t-Butyl). -CCHAdamantyi), 
Q : O. N-Y. 



Schiffsche Basen der Forme! (XVI). 

R\^),(-M\(-A),(.MUA)..R= 



(XVI) 



in der bedeuten: 

R\ gleich oder verschieden, etn geradkettiger oder verzweigter 

Altcylrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine oder 
zwei nicbt benachbarte und nicht terminale CH2-Gruppen durch -0-, 
-CO-.-CO-0-, -O-CO- Oder -O-CO-0- ersetzt sein kdnnen, 

A 1.4-Phenylen. 

M\ gleich oder verschieden. -C0-0-, -O-CO, -CH=N- nriit der MaBgabe 
da& mindesten eine der Gruppen gleich -CH=N- ist 

a. b. c, d. e null oder eins. unter der Bedingung. da& a + c + e = 2 oder 3 
und b d = 1 Oder 2 ist 

P. 4-Cyanocyclohexyie der Forniel (XVII), 



wobei bedeuten: 

R\ gleich oder verschieden, geradkett^er oder verzweigter Alkylrest mit 
1 bis 22 t}zw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine oder zwei nicht 
benachbarte und nicht terminale CH2-Gruppen durch -O, -CO-. 
-C0-0-. -O-CO- Oder -O-COO- ersetrt sein kdnnen. und worin ein 
Oder mehrere H-Atome durch F ersetzt sein kdnnen. 

A\ A^, A' gleich oder verschieden. 1,4-Phenylen. wobei ein oder zwei 

H^tome durch F ersetzt sein konnen, Pyridin-2,5-diyl, wobei ein oder 
zwei H-Atome durch F ersetzt sein konnen. Pyrimidin-2.5-diyl. wobei 
ein Oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein konnen, trans-1 ,4- 




PCVII) 
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Cydohexylen, wobei ein Oder zwei H-Atome durch -CN und/oder -CH3 

ersetzt sein konnen, (1,3,4)-Thiadiazol-2.5-diyt, 
M\ gleich oder veischieden, -C0-0-. -0-CO-. -CHj-O-, -O-CHj-. 

-CH2-CH2-. -CH=N-, 
a, b. c, d, e null oder eins. 

Die Herstellung der RQssigkristallkomponenten erfolgt nach an sich bekannten dem 
Fachmann geiaufigen Methoden, wie sie beispielswelse in Houben Weyl. Methoden 
der Organischen Chemie. Georg Thieme Verlag Stuttgart oder auch den zitierten 
Schriften beschrieben werden. 

Die Herstellung der Mischung erfolgt nach an sich bekannten Methoden. 

Die erfindungsgemafi eingesetzte hGhennoIekulare Komponente ist vorzugsweise 
ein Polymer. Sie kann sowohl anorganisch ab auch. vorzugsweise. organisch sein. 
Geeignete Typen hdhermolekularer Vert>indungen sind beispielswetse 
Polymethacrylate. Polyacrylate oder Polystyrote. 

Solche Pofymere sind bekannt und kommerzlell erhaWich. 

Die erfindungsgemaSe FIQssigkristallschicht enthait im allgemeinen 0.01 bis 25, 
vorzugsweise 0.05 bis 10. besonders bevorzugt 0,1 bis 4. ganz besonders 
bevorzugt 0.5 bis 2. Gew.-% an einer oder mehreren hfihemiolekulafen 
Komponenten. Im allgemeinen werden 1 bis 3. vorzugsweise 1. hOhennolekulare 
Komponente verwendet 



Die Herstellung der ROssigkristallschicht aus hoch- und niedermolekularen 
Komponenten erfolgt nach an sich bekannten. dem Fachmann gelSufigen 
Methoden. 
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In einer bevorzugten Variante werden in einem ersten Schritt einer 
niedermolekularen Flussigkristallmischung ein oder mehrere Stoffe zugemischt, die 
sich nach dem Befullen des Displays in einem zweiten Schritt zu der gewunsditen 
Matrix polymeiisieren lassen. Ber den Komponenten handett es sich beispielsweise 

5 urn Monomere. wobei auch geetgnete Initiatoren anwesend sein kdnnen. Dadurch 
kann man einfiach erreichen, daG der Flusslgkristail die fOr den Betrieb des Displays 
geeignete Struktur. beispielsweise erne oberfiSchenstabilisierte -Phase (SSFLC), 
einnehmen kann. Das Polymer td&t sich beispielsweise durch Bestrahlung mit 
elektromagnetischer Strahlung, vorzugswetse mtt einer kOrzeren Wellenl3nge als 

10 das sichtbare Ucht Oder durch Bestrahlung mit Uttraschall erzeugen. Die Mononnere 
kdnnen selber auch flOssigkr^llin sein. Es ist mit einem Anteil von bis 25 % in der 
Mischung enthatten. bevorzugt ein Anteil kleiner als 10 %, ganz besonders 
bevorzugt kleiner als 4 % und insbesonders bevorzugt kleiner als 2 %. 

15 Das erfindungsgenuiQ verwendete fenx)elektrische FlOssigkristail (FLC)-Dlsplay 
enthalt zwei Tragerplatten, dtese kdnnen aus Gtas Oder, wegen der Btegbarkeit 
vorzugsweise, Kunststoff bestehen oder auch jeweils eine aus Glas, die andere aus 
Kunststoff. Als Kunststoffe etgnen sk:h, beispielsweise bekannte Kunststoffe wie 
Polyarytete, Polyethersulfbn. Cydoolefin-Copolymere. Polyetherimkle, 

20 Polycartwnat. Polystyrol, Polyester, Polymethylmetacrylate. sowie deren 

Copolymere oder Blends. Die Innenseite dieser Tragerplatten stnd mit leitf^higen 
transparenten Schichten, sowie Orientierungsschichten und rndgfichenveise 
wettereren Hilfeschfchten. wie Isolationsschichten, versehen. 

25 Es eignen sich Qbiiche Orientierungsschichten, wie schragbedampftes SiO oder 
Potynrere. z.B. Polyimide, wie Nylon-6,6, die einem Reibungsschritt unterworfen 
wurden. 

Entscheiderid fOr die elektro-optischen Eigensdiaften und Speichereigenschaften 
30 des Displays ist die ca. 1-3 pm dicke FLC-Schicht deren Schichtdicke, 
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vonsugsweisedurch AbstandshaHer festgelegt wird. Diese Abstandshalter konnen 
eingemischte Teilchen. wie Kugein, oderauch stmkturierte saulen im 
Displayinneren sein. 



Die gesamte. Qblicherweise mit einem Kleberahmen verschlossene Zelle lonn 
elektfisch. beispielsweise durch L6ten. Bonden. Pressen o.a. Icontaktiert werden. 
Das Display wird mit einer Spannung oder Spannungsimpulsen durch eine 
geeignete elektronische Schaltung angesteuert Die Ansteuening erfblgt im 
allgemeinen direkt oder als Mutaplex^teueiung (siehe z.B. Jean Dfion in UquW 
erystab. Application and Uses (Ed. B. Bahadur) Vol. 1. 1990. Chapter 13. pp. 305- 
360) oderT. Harada. M. Taguchi, K. Iwasa. M. Kai SID 85 Digest. 131 (1985). 

Der Elektrodenabstand betr^ im allgemeinen 1 bis 3 pm. voizugswelse 
mindestens 1.5 pm. besonders bevoizugt mindestens 1,8 pm. 

Die HersteUung des FLCDisplays fOr die erfindungsgemafie Chipkarte kann somit 
grundsatziich bekannien Verfahren fblgen. wie sie beispielsweise bei E. LGder et al.. 
1997 Intematkmal Symposium. Seminar & Exhibition. Society of Infbmiation Display. 
Boston. Massachusetts. Artikel 9.4. SID 97 DIGEST. S. 109-112. beschrieben sind. 

Zur Hersteltung einer Chipkarte wird das FLC-Display in oder auf eine mit einem 
Oder mehreren elektronischen Mikrochips versehenen Kunststoffkarte eingebettet 
bzw. au^ebracht 

Die Mikrochips enthalten die Programm- und/oder Speicherfunktfenen. welche die 
gewQnschte Funktron der Chipkarte gewahrieisten. Solche Chips und ihre 
HersteUung sind dem Fachmann bekannt. 
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Die Karte enthatt zudem Mittel fur einen Datenaustausch mrt einem extemen 
Schreib- und/oder Lesesystem, beispieisweise elektrisch ieitende Kontakte oder 
eine "Antenne" in Form von Flachspulen. 

5 Der Kartekorper besteht im ailgemeinen aus KunststofF, vorzugsweise aus 

Polyvinylchlorid (PVC) oder Acryl-butadien-styrol-Copolymeren (ABS) oder Biopol® 
(ein biologisch abbaubarer Kunststoff. aus nachwachsenden Ressourcen, der Finna 
Monsanto. USA). 

to Die venwendeten Kunststoffkarten sind bekannt und gr6Gtentals kommerziell 
ertiittlich (z.B. Gemptus, http://vvww.gemplus.fr). 

Obiiche technische Spezifikationen fur ErfindungsgemdBe Chip- oder Smartkarten 
finden sich t>eispieiswelse in: 
IS ICC-Card Specification for Paynnent Systems. Fassung 3 (1996) und der darin 
zitierten Literatur, insbesondere: 

Europay, MasterCard, and Visa (EMV): June 30. 1996 
Integrated Circuit Card Application Specification for Payrnent Systems 
ISO/IEC 7813:1990 
20 Identification cards - Financial transaction cards 

150 7816:1987 

Identification cards - Integrated clrcuit(s) cards with contacts 

- Part 1 : Physical characteristics 
ISO 7816-2:1988 

25 Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Part 2: Dimensions and location of contacts 
ISO/IEC 7816-3:1989 

identification cards - Integrated drcutt(s) cards with contacts 

- Part 3: Bectronic signals and transmission protocols 
30 - ISO/IEC 7816-3:1992 
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Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Part 3, Amendment 1; Protocol type T=1, asynchronous half duplex block 
transmission protocol 

ISO/IEC 7816-3:1994 

Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Part 3. Amendment 2: Protocol type selection (Draft International Standard) 
ISO/IEC 7816-4:1995 

Identification cards - Integrated circuit(s) cands with contacts 

- Part 4, Ihter-industry commands for interchange 
ISO/IEC 7816-5:1994 

Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Part 5: Numbering system and registration procedure for application 
identifiers 

ISO/IEC 7816-6:1995 

Identification cards - Integrated ctrcuit(s) cards witii contacts 

- Part 6: Inter-industry data elements (Draft International Standard). 

Die erfindungsgemaae Chipkarte eignet sich beispielsweise zur Zugangskontrolle, 
als Scheckkarte, elektronische Fahrkarte. Telefonkarte, Parkhauskarte, 
"elektronische Brieftasche" Oder fQr Pay-TV. 

Auf die in dieser Anmeldung zitierten Literaturstellen wird ausdriickiich Bezug 
genommen; sie sind durch Zitat Bestandtea der Beschreibung. 

Die Erfindung wird durch das nachfolgende Beispiel weiter ertautert, ohne sie 
dadurch beschranken zu wollen. 

Beispiel 

Display und Chipkarte 

Eine flexible Kunststoffolie (ertiaitiich 2,B. von der Fimia Sumitomo Bakelite. 
Produktbezeichnung FST 5352. Dicke 100 pm, 200 O / Indium-Zinnoxid-beschichtet) 
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wird in einem fotolithographischen ProzeB strukturiert, so daQ> ein Elektrodenmuster 
erhalten wird. Die transparenten Leiterbahnen dieser Eiektrodenstruktur werden zur 
elektrischen Ansteuerung des Displays verwendet Die Substrate werden mit elner 
Orientierungsschtcht beschlchtet und diese mit einer Watze geneben. Zwei derartig 
strukturiefte Folien, die die Ober- und Unterseite des Displays - also die 
Tragerplatten - biiden, werden mit Hilfe eines Kleberahmens zusammengefugt und 
mit einer kommerziellen ferroelektrischen Flussigkristalimischung (®Felix M-4B51, 
Hoechst Aktiengesellschaft Frankfurt Deutschland), in der 1,0 Gew.-% 
Methacrylsdurennethylester gel6st wurden, unter Zusatz einer Konzentration von 0,5 
Gew% Abstandhafter-Kugein vom Durchmesser 2 pm gefQIlt Der Kleber wird durch 
vorslchtiges Ertiitzen gehdrtet die Zelle versiegelt, die RCksslgkristallmischung durch 
langsames AbkQhIen auf Betriebstemperatur orientiert. Anschlte&end wird durch 
Bestrahlen mit UV-Licht die Potymertsation durchgefDhit wobei die Temperatur 
konstant gehatten wind, um die smektische Lagenstruktur nrcht zu beeintrSchtigen. 
Die nach au&en gefOhrten Kontakte der Elektroden der Schaltzelle werden mit den 
entsprechenden Kontakten oder Flachspulen der "Chipkarte" verbunden. Bei 
Antegen einer Spannung von 10 V Id&t sich diese Zelle bei 25 ''C betreiben. 
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Patentanspruche: 

1 . Chipkarte, enthaltend ein ferroelektrisches FIQssigkristalldisplay mit einer 
ferroetektrischen FlQssigkristallschrcht dadurch gekennzeichnet, daft die 
FIQsstgkristailschrcht eine Oder mehrere hehermotekulare Komponenten enthait die 
selbst keine ferroelektrische FIQssigkristallphase ausbilden. 

2. Chlpkarte gem^fi Anspruch 1 , dadurch gekennzerchnet, daG es sich urn eine 
Smartcard handelt 

3. Chlpkarte gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB sie 0,1 
bis 25 Gew,-%. bezogen auf die FlOssigkristallschidit, aus einer oder mehreren 
hOhenmolekuiaren Komponenten enthait 

4. Chlpkarte gemaa einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die hdhemiolekulare Komponente ein Polymer ist 

5. Chipkarte gem§E Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daG das Polymer ein 
Polyacrylat, Polymethylacrylat oder Polystyrof ist 

6. Verfahren zur Herstellung einer Chipkarte gemSB einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet daB man ein fenrolektrisches 
FIQssigkristalldisplay mit einer fen^oelektrischen FIQssigkristallschicht. enthaltend 
eine oder mehrere hOhermdekulare Komponenten, die selbst keine 
ferroetektrischen Phasen ausbilden, in oder auf eine Kunststoffkarte einbettet bzw. 
einbringt wobei die Kunststoffkarte einen integrierten Schaltkrels. welcher 
Infomiationen etektronisch speichem und/oder beart>eiten kann, und Mrttel zur 
InfomiationsQbertragung zwischen der Karte und einem elektronischen Lese- 
und/oder Schreibsystem enthan 
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7. Ver^hren gemaf^ Anspmch 6 zur Hersteilung einer Smartcard. 

8. Verwendung eines ferrolektrischen RQssigkristalidisplays mit einer 
ferroelektrischen FIQssigkristallschicht. enthaltend eine Oder mehrere 

5 hdhermolekulare Komponenten. die selbst keine ferroelektrische 

FIQssigkristallphase ausbiklen, zur Hersteilung von Chipkarten mit pemianenter 
bistabtler Anzeige. 

9. Verfahren zur Vert>esserung der Biegefestigkeit von Chipkarten mit 

10 permanenter bistabiler Anzeige. dadurch gekennzeichnet daE man als Anzeige ein 
ferroelektrisches FIQssigkristalldispiay venvendet dessen FIQsstgkristaltschicht eine 
Oder mehrere hohennofekulare Komponenten enthlktt, die selbst keine 
fenT}etektrische Phase ausbilden. 

15 10. Venvendung einer Chipkarte. gemdE einem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 5, zur Zugangskontrolle, als Scheckkarte, elektronische Fahrkarte, Telefbnkarte. 
Parkhauskarte. "eleklronische Brieftasche" oder fQr Pay-TV. 
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